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ARMATURA PRZEMYSLOWA

Rury i armatura spawana

Rury przewodowe — informacje ogolne (1)

W przemysle stosowana jest olbrzymia ilo$c¢ rur, réznego rodzaju i z réznych materiatéw. Oprécz rur konstrukcyjnych

do budowy maszyn i budownictwa podstawowym rodzajem sg rury przewodowe (rury instalacyjne) przeznaczone do

budowy instalaciji i rurociggéw do przeptywu i transportu cieczy, gazéw i substanciji statych. Instalacje takie wykonane

moga by¢ z réznych metali i tworzyw sztucznych, najwieksza role odgrywajg jednak rury stalowe, ze stali weglowej

(niestopowej) i ze stali nierdzewnej. Metody produkciji rur stalowych sg nastepujgce:

e rury bezszwowe — wykonywane z jednolitego bloku stali, w ktorym przebijany jest otwor, a nastepnie walcowane
na gorgco (powyzej temperatury rekrystalizacji stali), dzieki czemu rura wydtuza sie, a grubos¢ scianki zmniejsza
sie; rury moga by¢ nastepnie ciggnione na zimno (przeciggane przez ciggadto w celu zmniejszenia srednicy i

uzyskania duzej doktadnosci wymiarowej i jakosci powierzchni);
e rury szwowe — wykonywane z tasmy lub blachy stalowej, zaginanej wzdtuznie do formy rury, a nastepnie spawanej lub zgrzewanej wzdtuz
krawedzi, co tworzy szew, nastepnie walcowane na zimno dla zmniejszenia grubosci i wykonczenia rury;

Wybrane normy dotyczace rur przewodowych:

Rury stalowe bez szwu

do zastosowan cisnieniowych:

EN 10216-1 (DIN 2448 /
DIN 1629)

Rury ze stali niestopowych z wymaganymi wtasnosciami w temperaturze
pokojowej.

Powszechnie stosowane we wszystkich dziedzinach przemystu.
Przyktad: P235.

EN 10216-2 (DIN 17175)

Rury ze stali niestopowych i stopowych z wymaganymi wtasnosciami w
temperaturze podwyzszone;.

Energetyka — rury kottowe. Odporne na diugotrwate wysokie temperatury i ci$nienie
(odporne na petzanie). Przyktad: P235 GH.

EN 10216-3 (DIN 17179)

Rury ze stali stopowych drobnoziarnistych.

Energetyka — rury ze stali o wysokiej udarnosci w réznych temperaturach i pod
zwiekszonym cisnieniem. Przyktad: P355N.

EN 10216-4 (DIN 17173)

Rury ze stali niestopowych i stopowych z okreslonymi wtasno$ciami w
temperaturze obnizonej.

Rury do niskich temperatur odporne na kruche pekanie przy niskich temperaturach.
Przyktad: P215 NL.

EN 10216-5

Rury ze stali odpornych na korozje.

Nierdzewne rury ci$nieniowe stosowane we wszystkich dziedzinach przemystu.
Przyktad 1.4404 (AISI 316L).

Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych:

Rury ze stali niestopowych zgrzewane elektrycznie i spawane tukiem krytym z

Powszechnie stosowane we wszystkich dziedzinach przemystu.

EN 10217-1 okreslonymi wiasnosciami w temperaturze pokojowej. Przyktad: P235.
EN 1 Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elekirycznie z okreslonymi| Energetyka — rury kottowe. Odporne na dtugotrwate wysokie temperatury i cisnienie
0217-2 Sl ] : - ¢ C
wiasnosciami w temperaturze podwyzszonej (odporne na pelzanie). Przyktad: P235 GH.
Rury ze stali stopowych drobnoziarnistych zgrzewane elektrycznie i _ A - - - .
EN 10217-3 spawane tukiem krytym z okreslonymi wtasnosciami w temperaturze E\z;erl?seztgﬁam Ltijs%éiiztr?l“ g:ys&ggpg%a;;gosm Y Rt | et ety [
pokojowej, podwyzszonej i obnizone;. ° 4 - reyiad: i
Rury zgrzewane elektrycznie ze stali niestopowych z okreslonymi Rury do niskich temperatur odporne na kruche pekanie przy niskich temperaturach.
EN 10217-4 i - X
wiasno$ciami w temperaturze obnizonej. Przyktad: P215 NL.
Rury ze stali niestopowych i stopowych spawane tukiem krytym z okreslonymi| Energetyka — rury kottowe. Odporne na dtugotrwate wysokie temperatury i cisnienie
EN 10217-5 A . " N N
wiasnosciami w temperaturze podwyzszone;. (odporne na pefzanie). Przyktad: P235 GH.
EN 10217-6 Rury ze stali niestopowych spawane tukiem krytym z okreslonymi Rury do niskich temperatur odporne na kruche pekanie przy niskich temperaturach.

wiasno$ciami w temperaturze obnizone;.

Przyktad: P215 NL.

EN 10217-7 (DIN 17457)

Rury ze stali odpornych na korozje.

Nierdzewne rury ci$nieniowe stosowane we wszystkich dziedzinach przemystu.
Przyktad 1.4404 (AISI 316L).

Rury przewodowe wedtug norm USA:

ASME B36.10M
ASME B36.19M

Rury stalowe bez szwu i ze szwem. ASME B36.19M — rury nierdzewne

Powszechnie stosowane w instalacjach przemystowych na catym $wiecie. Grubosci
Scianek wedtug szeregéw SCHEDULE (np. SCH40). Przyktad: ASTM A106.

Rury przewodowe inne

do okres$lonych zastosowan.

EN 10224

Rury do wody i ptynéw wodnych ze stali niestopowej, rury bez szwu i ze
szwem, czarne lub cynkowane ogniowo.

Transport, odprowadzanie i magazynowanie wody, w tym wody pitnej. Przyktad
L235.

EN 10255 (DIN 2440 /
DIN 2441)

Rury ze stali niestopowej do spawania i gwintowania, bez szwu i ze szwem,
czarne lub cynkowane ogniowo. Typoszeregi grubosci $cianki: cigzki, Sredni.

Powszechnie stosowane w budownictwie: instalacje wodne, grzewcze, gazowe,
paliw ptynnych. Przyktad: S195T.

EN 10312

Rury do wody i ptynéw wodnych ze stali odpornej na korozje, ze szwem.

Transport, odprowadzanie i magazynowanie wody, w tym wody pitnej. Przyktad:
1.4404 (AISI 316L).

EN ISO 3183
(EN 10208, API 5L)

Rury do paliw ptynnych

Przemyst naftowy i gazowniczy: rurociagi ladowe i morskie, gérnictwo nafty i gazu.
Przyktad: L245.

EN 10357 (DIN 11850)

Rury higieniczne ze szwem (spawane), ze stali odpornej na korozje,

Przemyst spozywczy i chemiczny. Ogdlnie: rury o duzej gtadkosci wewnetrznej
zapewniajgcej odpowiedni poziom higieny. Przyktad: 1.4404 (AISI 316L).

DIN 11866

Rury higieniczne — aseptyczne, bez szwu i ze szwem (spawane), ze stali
odpornej na korozje.

Przemyst farmaceutyczny, biochemia. Ogélnie: rury o bardzo duzej gtadkosci
wewnetrznej zapewniajgcej wysoki poziom higieny. Przykiad: 1.4404 (AISI 316L).

EN 10305 (DIN 2391)

Rury stalowe precyzyjne, bezszwowe, wysokoci$nieniowe. Ze stali weglowej i
nierdzewnej.

Hydraulika sitowa i pneumatyka. Armatura precyzyjna wysokoci$nieniowa.
Przyktad: E235.

Rury higieniczne dla przemystu spozywczego i farmaceutycznego — patrz rozdziat ,Zigcza higieniczne”. Rury precyzyjne do wysokich cisnien —
patrz dziaty HYDRAULIKA SItOWA / WYSOKIE CISNIENIA oraz ARMATURA PRECYZYJNA.

Wymiary rur i ich taczenie:

Rury stalowe w instalacjach przemystowych tgczone sg ze sobg i z elementami armatury najczesciej \
poprzez spawanie, potaczenia kotnierzowe i gwintowe. Potgczenia rowkowe i réznego typu zaciski ' W
obejmami uzywane sa rzadziej lub w specyficznych zastosowaniach. Tradycyjnym sposobem tgczeniabylo | € E i ‘
gwintowanie koncow rur i tagczenie za pomocg ztgczek gwintowych. Srednice zewnetrzne rur powigzane sg S = !
wiec czesto z rozmiarem gwintu rurowego calowego (BSP — w Europie, NPT —w USA), co obrazuje rysunek $ [ ﬂk
obok. Obecnie spawanie i inne metody tgczenia wyparty w duzym stopniu potgczenia gwintowe, stad | | = W\T‘Wml‘m”‘l
rownolegle istnieje wiele typoszeregéw rozmiaréw rur (powigzanych zestawdw rozmiaréow $rednicy |z @ & H”“””\I””“HH”””H‘ |
nominalnej DN, $rednicy zewnetrznej D i grubosci $cianki t), w tym rury o wymiarach metrycznych (srednica | ® | S 1_ i ‘”Hn“”‘”\l” |”IH|| ‘
zewnetrzna D w mm wyrazona liczbami catkowitymi). Dla jednej $rednicy zewnetrznej D jest wiele grubosci Y ‘ ﬂ
Scianki t. W tabeli ponizej podano wybér $srednic zewnetrznych D wedtug popularnych typoszeregéw rur
przemystowych (bez rur spozywczych i rur precyzyjnych wysokiego cisnienia).
cal 1/8” 14 | 38" 172" | 34" 17 14 T | 20 [242 [ 3 [342 [ &4 5 6 8’ 10" 12"
DN 6 8 10 15 20 25 32 40 50 65 80 - 100 125 150 200 250 300
1SO 102 | 135 [ 172 [ 213 | 269 | 337 | 424 | 483 [ 603 | 761 | 889 - 1143 | 139,7 | 1683 | 219,1 | 273,0 | 323,9
ASTM (ASME) | 10,3 | 137 | 171 | 21,3 [ 26,7 | 334 | 422 | 483 | 603 | 730 | 889 | 1016 | 1143 [ 141,3 [ 1683 | 219,1 [ 273,1 | 3239
DIN - - 140 | 20,0 | 250 | 300 [ 380 [ 445 | 570 | 761 | 889 - 108 133 159 216 267 318
metryczne 12 18 23 28 35 43 54 69 84 - 104 129 154 204 254 304
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Rury przewodowe — informacje ogoéine (2)

Wytrzymatos¢ na cisnienie robocze:

W rurze o s$rednicy zewnetrznej D i grubosci $cianki t panuje cisnienie P. Elementarny wycinek ptaszcza rury poddany jest naprezeniom
rozciggajgcym: obwodowym oy, i osiowym o,. Naprezenia obwodowe sg dwa razy wieksze od osiowych i w wyniku ich dziatania przy wzrastajgcym
cisnieniu P rura odksztalca sie (rozdyma) a nastepnie peka wzdtuznie. Jako maksymalne cisnienie robocze dla rury mozemy przyjg¢ ci$nienie
Puax przy ktérym naprezenia obwodowe @, sg rowne naprezeniom dopuszczalnym S dla materiatu rury. Naprgzenia dopuszczalne S dla danego
materiatu (gatunku stali) to (ogélnie) granica plastycznosci R. lub wytrzymatosé na rozcigganie Rn, podzielone przez odpowiedni wspotczynnik
bezpieczenstwa. Minimalne wymagane wtasnosci mechaniczne R. i Ri, dla rury ze stali danego gatunku podane sg w normie dotyczacej rury (np.
EN 10216-1) i muszg by¢ potwierdzone w certyfikacie materiatowym 3.1 dotyczacym danej partii rur.

Q

Istnieje kilka wzoréw na obliczenie ci$nienia roboczego rury. Najprostszym jest wzér Barlowa (dla rur cienkosciennych). Przyjmujac, ze naprezenia
obwodowe sg réwne dopuszczalnym (oy = S), maksymalne ci$nienie robocze rury Puax Wynosi:

gdzie S — naprgzenia dopuszczalne; t — grubo$é $cianki; D — $rednica zewnetrzna rury;

zst Przyktad: rura bezszwowa DN50 (D = 60,3 mm; t = 2,9 mm) wedtug EN 10216-1 ze stali P235;
P —_ wytrzymato$¢é na rozcigganie Rm = 360 MPa; S = Rm / 2,4 (2,4 to wspétczynnik bezpieczenstwa);
MAX -_— S=2360/2,4=150 MPa; D =60,3mm; t=2,9 mm;
D Maksymalne ci$nienie robocze dla tej rury wedtug wzoru: Puax = 2 x 150 x 2,9/ 60,3 = 14,4 MPa (144 bar) — bez uwzglednienia tolerancji wymiarowej,

temperatury i wszystkich innych czynnikéw.

W przypadku rur (odmiennie niz dla elastycznych wezy) obliczenia i dobdr bazujg na wlasnosciach mechanicznych materiatu rury (okreslonego
gatunku stali) wedtug ktérych okresla sie dopuszczalne naprezenie projektowe, a nastepnie oblicza sie wymagang grubos¢ rury dla ci$nienia
projektowego uwzgledniajgc réwniez inne obcigzenia i czynniki.

Obliczenia wytrzymatosci rur przewodowych w rurociagach powinny by¢ prowadzone wedtug obowigzujgcych w danej dziedzinie techniki w
danym kraju przepiséw i norm, przez uprawnione osoby w specjalizowanych biurach projektowych. Projektant rurociggu jest odpowiedzialny
za zgodny z zastosowaniem instalacji dobér tych przepiséw i przeprowadzenie obliczen, uwzgledniajgcych nie tylko maksymalne projektowe
ci$nienie robocze, ale réwniez charakter tego cisnienia (statyczne, dynamiczne), wptyw temperatury, naprezenia mechaniczne, drgania,
naprezenia termiczne, charakterystyke materiatu, wymiary i ich tolerancje, wpltyw korozji i szereg innych.

Minimalne wtasnosci mechaniczne
okreslonego gatunku stali
wg odpowiednich norm:

- wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm

- granica plastycznosci Rp0.2 lub Rp1.0

- wydtuzenie

Np. dla stali 316/316L wg EN 10216-5

Rp1.0 = 225 MPa
Dla celoéw orientacyjnych, doboru i projektowania ztgczy do wezy i armatury spawanej podano dalej w tabelach maksymalne cisnienia robocze
rur obliczone dla najprostszego przypadku obcigzenia statycznego cisnieniem wewnetrznym dla rur prostych z uwzglednieniem jedynie tolerancji
wymiarowej. Wartosci te nie moga by¢é uzywane do celow projektowych lub ofertowych, w przypadku ofert obowigzuje norma rury i
certyfikat 3.1 dla partii rur. W przypadku ztgczy do wezy i armatury spawanej wytwarzanej w Tubes International na zlecenie klienta, maksymalne
cisnienia robocze wyrob6w ustalane sg indywidualnie i weryfikowane sg szeregiem prob ci$nieniowych nieniszczacych i niszczacych.

Obowigzujgca norma
obliczen instalacji zgodna z
zastosowaniem np.:

Naprezenie dopuszczalne w materiale
rury z uwzglednieniem wspétczynnika
bezpieczenstwa, np. dla stali 316/316L:

Obliczenie wg metody i wzoru danej normy wymaganej
grubosci $cianki t dla rury lub obliczenie maksymalnego
cis$nienia roboczego dla rury o $rednicy D i grubosci t:

Obliczenie powinno uwzglednia¢ wszystkie wystepujgce
obcigzenia rury w instalacji oraz inne czynniki np.
tolerancie wymiarowe, wptyw korozji itd. — wediug
obowigzujgcych dla projektu przepiséw np. EN 13480-3
lub ASME B31.3.

e EN 13480-3 : 2017

SE ey iey (EN): f=Rp1.0/1,5 = 150 MPa

ASME B31.3 : 2022

(ASME): S = 20000 psi (137,8 MPa)

nominalne wymiary rury maksyn’\allr’le_ ciépienie rob’ocze’ P dla temper’atlu’ry‘ poKojowej dla rurz uwzglednieniem jedynie tolerancji ért?dnicy Di to!erancji
grubosci $cianki t (dla dwdch réznych grubosci $cianki t1 i t2), obliczone wedtug EN-13480-3 — tylko do celéw orientacyjnych
DN zewnetrzna SEERA VPSS ze stali AISI 321 ze stali AISI 316Ti ze stali AISI 304 ze stali AIS| 316L
(mm] b I A2 S P (L.4541) (1.4571) (1.4301) (1.4404)
[ t1 2 p(tl) [bar] | p(t2) [bar] | p(tl) [bar] | p(t2) [bar] | p(tl) [bar] | p(t2) [bar] | p(t1) [bar] | p(t2) [bar] | p(t1) [bar] | p(t2) [bar]
15 21,3 2,0 2,6 238 337 227 322 238 337 279 373 273 364
20 26,9 2,0 2,6 186 262 178 250 186 262 217 289 213 282
25 33,7 2,0 2,6 147 206 141 197 147 206 171 227 168 222
32 42,4 2,0 2,6 116 162 111 155 116 162 135 178 132 174
40 48,3 2,0 2,6 102 142 97 135 102 142 118 155 115 152
50 60,3 2,0 3,0 81 134 77 128 81 134 94 143 92 140
65 76,1 2,0 3,0 64 105 61 100 64 105 74 112 72 110
80 88,9 2,0 3,2 54 97 52 92 54 97 63 102 62 100
100 114,3 2,0 4,0 42 94 40 90 42 94 49 99 48 97
125 139,7 2,0 4,0 34 76 33 73 34 76 40 80 39 79
150 168,3 2,0 4,5 29 71 27 68 29 71 33 75 32 73

Wspotczynnik korekcyjny cisnienia roboczego dla rur w zaleznosci od temperatury:

W przypadku pracy instalacji rurowej w temperaturach podwyzszonych dopuszczalne cisnienie robocze rur nalezy zmniejszy¢é poprzez
pomnozenie o wspoétczynnik korekcyjny cisnienia, podany w normach rur. Dla celéw orientacyjnych:

temperatura 20°C 50°C 100°C 150°C 200°C 250°C 300°C 350°C 400°C 450°C 500°C 550°C
P235GH (1.0345, EN 10216-2) 1 - 0,843 0,796 0,723 0,638 0,562 0,511 0,477 0,451 - -
AISI 321 (1.4541, EN 10216-5) 1 0,935 0,842 0,753 0,684 0,637 0,590 0,563 0,540 0,521 0,507 0,502
AISI 316Ti (1.4571, EN 10216-5) 1 0,964 0,884 0,804 0,742 0,698 0,644 0,618 0,600 0,578 0,569 0,564
AISI 304 (1.4301, EN 10217-7) 1 0,948 0,830 0,748 0,683 0,630 0,587 0,561 0,543 0,530 0,522 0,522
AISI 316L (1.4404, EN 10217-7) 1 0,964 0,884 0,804 0,742 0,698 0,644 0,618 0,600 0,578 0,569 0,564

www.tubes-international.com


http://www.tubes-international.com/

mm TUBES®

Wl International

ARMATURA PRZEMYSLOWA

Rury i armatura spawana

Rury przewodowe

RSZ

Rura ze szwem do zastosowan cisnieniowych

stal nierdzewna 304/304L (1.4301/1.4307)
stal nierdzewna AISI 316L (1.4404)

Materiat:

Rury ze szwem do zastosowan ci$nieniowych ze stali nierdzewnej zgodne z normg EN 10217-7 (DIN 17457). Rury wyzarzane,
spawane wzdtuznie TIG, HF lub laserem o powierzchni gtadkiej, matowej, trawione. Wspétczynnik spawu v = 1,0. Tolerancje D3
/ T3. Kategoria badan TC1 lub TC2 — w zalezno$ci od partii. Z certyfikatem materiatowym EN 10204 3.1. Rury te charakteryzuja
sie dobrg odpornoscig ci$nieniowg i moga by¢ stosowane na urzadzenia cisnieniowe podlegajace Dyrektywie Cisnieniowej
(2014/68/UE, PED). Stosowane powszechnie w przemysle w budowie instalacji i rurociggéow. W Tubes International stosowane
jako elementy spawanych koncowek do wezy metalowych i gumowych oraz innych ztaczy i elementéw armatury. Po uzgodnieniu

dostepne na zaméwienie.

Srednica grubos¢ » . .
AN dtugos¢ stal nierdzewna stal nierdzewna

[r'm] A sciankd standardowa U AlISI 304/304L AlSI 316L

s i [m] 9 (1.4301/1.4307) (1.4404)
15 e 2,0 0,97 MPR-RSZ-021X2,0-SS MPR-RSZ-021X2,0-SS316L
' 2,6 1,22 MPR-RSZ-021X2,6-SS MPR-RSZ-021X2,6-SS316L
20 S 2,0 1,25 MPR-RSZ-026X2,0-SS MPR-RSZ-026X2,0-SS316L
' 2,6 1,59 MPR-RSZ-026X2,6-SS MPR-RSZ-026X2,6-SS316L
25 o 2,0 1,59 MPR-RSZ-033X2,0-SS MPR-RSZ-033X2,0-SS316L
' 2,6 2,03 MPR-RSZ-033X2,6-SS MPR-RSZ-033X2,6-SS316L
3 424 2,0 2,03 MPR-RSZ-042X2,0-SS MPR-RSZ-042X2,0-SS316L
' 2,6 2,6 MPR-RSZ-042X2,6-SS MPR-RSZ-042X2,6-SS316L
0 e 2,0 2,33 MPR-RSZ-048X2,0-SS MPR-RSZ-048X2,0-SS316L
' 2,6 2,99 MPR-RSZ-048X2,6-SS MPR-RSZ-048X2,6-SS316L
50 o 2,0 2,93 MPR-RSZ-060X2,0-SS MPR-RSZ-060X2,0-SS316L
' 3,0 4,32 MPR-RSZ-060X3,0-SS MPR-RSZ-060X3,0-SS316L
65 5l 2,0 6 3,72 MPR-RSZ-076X2,0-SS MPR-RSZ-076X2,0-SS316L
' 3,0 5,51 MPR-RSZ-076X3,0-SS MPR-RSZ-076X3,0-SS316L
80 e 2,0 4,37 MPR-RSZ-088X2,0-SS MPR-RSZ-088X2,0-SS316L
' 3,0 6,56 MPR-RSZ-088X3,0-SS MPR-RSZ-088X3,0-SS316L
2,0 5,64 MPR-RSZ-114X2,0-SS MPR-RSZ-114X2,0-SS316L
100 114,3 3,0 8,39 MPR-RSZ-114X3,0-SS MPR-RSZ-114X3,0-SS316L
4,0 11,09 MPR-RSZ-114X4,0-SS MPR-RSZ-114X4,0-SS316L
2,0 6,92 MPR-RSZ-139X2,0-SS MPR-RSZ-139X2,0-SS316L
125 139,7 3,0 10,31 MPR-RSZ-139X3,0-SS MPR-RSZ-139X3,0-SS316L
4,0 13,6 MPR-RSZ-139X4,0-SS MPR-RSZ-139X4,0-SS316L
2,0 8,36 MPR-RSZ-168X2,0-SS MPR-RSZ-168X2,0-SS316L
150 168,3 3,0 12,46 MPR-RSZ-168X3,0-SS MPR-RSZ-168X3,0-SS316L
4,0 16,52 MPR-RSZ-168X4,0-SS MPR-RSZ-168X4,0-SS316L
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Rury przewodowe

RBSZ

Rura bezszwowa do zastosowan cisnieniowych

Materiat

: stal weglowa P235
stal nierdzewna AlISI 321 (1.4541)
stal nierdzewna AISI 316Ti (1.4571)

Rury bezszwowe do zastosowan ci$nieniowych wykonane zgodnie z normg EN 10216-1 dla rur wykonanych ze stali weglowej oraz EN 10216-5
dla rur wykonanych ze stali nierdzewnej. Z certyfikatem materialowym EN 10204 3.1. Stosowane powszechnie w przemysle w budowie instalacji
i rurociggéw. W Tubes International stosowane jako elementy spawanych koncéwek do wezy metalowych i gumowych oraz innych zigczy i
elementéw armatury. Po uzgodnieniu dostepne na zamoéwienie.

P — EN 10216-1 EN 10216-5
A dtugosc¢ tal nierd tal nierd
DN zewnetrzna Scianki sStal nierazewna Stal nierdzewna
B S 5 Stand[afldowa e l‘;"ggg’wa masa AlS| 321 AIS| 316Ti masa
m [kg/m] (1.4541) (1.4571) [kg/m]
mm mm
[mm] (mml TR TCLTC2* TCLTC2*
15 213 26 MPR-RBSZ-021-2,6 120 | MPR-RBSZ-021-2,6-SS | MPR-RBSZ-021-2,6-SS316TI | 1,22
20 26,9 26 MPR-RBSZ-026-2,6 156 | MPR-RBSZ-026-2,6-SS | MPR-RBSZ-026-2,6-SS316TI | 1,58
25 33,7 2,6 MPR-RBSZ-033-2,6 1,99 | MPR-RBSZ-033-2,6-SS | MPR-RBSZ-033-2,6-SS316TI | 2,02
32 42,4 2,6 MPR-RBSZ-042-2,6 255 | MPR-RBSZ-042-2,6-SS | MPR-RBSZ-042-2,6-SS316TI | 2,59
40 483 26 MPR-RBSZ-048-2,6 293 | MPR-RBSZ-048-2,6-SS | MPR-RBSZ-048-2,6-SS316TI | 2,97
50 60,3 2,9 6 MPR-RBSZ-060-29 | 411 | MPR-RBSZ-060-2,9-SS | MPR-RBSZ-060-2,9-SS316TI | 417
65 76,1 2,9 MPR-RBSZ-076-29 | 524 | MPR-RBSZ-076-2,9-55 | MPR-RBSZ-076-2,9-55316TI | 5,32
80 88,9 3,2 MPR-RBSZ-088-3,2 676 | MPR-RBSZ-088-32-SS | MPR-RBSZ-088-32-SS316TI | 6,86
100 1143 36 MPR-RBSZ-114-36 | 983 | MPR-RBSZ114-3,6-SS | MPR-RBSZ-114-3,6-SS316TI | 9,98
125 139,7 4,0 MPR-RBSZ-139-40 | 13,40 | MPR-RBSZ-139-4,0-SS | MPR-RBSZ-139-4,0-SS316TI | 13,60
150 168.3 45 MPR-RBSZ-168-45 | 1820 | MPR-RBSZ-168-45-SS | MPR-RBSZ-168-4,5-SS316TI | 18,50

* w zaleznosci od partii, okreslone w certyfikacie 3.1 dotyczgcym partii

Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego

L

,

KH 90
Kolano hamburskie 3D 90° wedtug EN 10253 (DIN 2605-1)

:  stal weglowa S235/ P235 TR1/TR2
stal nierdzewna AlSI 321 (1.4541)
stal nierdzewna AISI 316Ti (1.4571)

Materiat

Kolana 90° do przyspawania doczotowego do zastosowan cisnieniowych wykonane z rur. Model 3D zgodny z normg EN 10253-2 (stal weglowa),
EN 10253-4 (stal nierdzewna). Odpowiednik wykonania wedtug normy DIN 2605-1 typ 3. Z certyfikatem materiatowym EN 10204 3.1. Stosowane
powszechnie w przemysle w budowie instalacji i rurociggdéw. W Tubes International stosowane jako elementy kompletnych spawanych koncéwek
katowych do wezy metalowych i gumowych (spawane z koncéwkami gwintowanymi i kotnierzowymi) oraz innych ztgczy i elementéw armatury.
Na zaméwienie dostepne réwniez inne rozmiary i materiaty, w tym kolana o wymiarach metrycznych i kolana wedtug ASME.
Uwaga: Sa to ksztattki standardowe typu A wedtug EN 10253, o takiej samej grubosci koncéw do przyspawania i korpusu. Ich wytrzymato$¢ na ci$nienie jest mniejsza
niz dla rury prostej o tej samej $rednicy i grubosci. Cisnienie robocze kolana nalezy ustali¢ za pomoca wspoétczynnika korekcji ci$nienia podanego w normach EN
10253 lub DIN 2605-1 (dla podanych rozmiaréw orientacyjnie 0,7+0,8 ci$nienia odpowiadajgcej wymiarowo rury).

EN 10253-2/A EN 10253-4/A
O o | ||| R | e
(bezszwowe) (1.4541) (1.4571)
15 21,3 2,0 28 38 TB-KH90-021X2,0* TB-KH90-021X2,0-SS TB-KH90-021X2,0-SS316TI
20 26,9 2,3 29 43 TB-KH90-026X2,3* -
20 26,9 2,6 29 43 TB-KH90-026X2,6-SS TB-KH90-026X2,6-SS316TI
o 25 33,7 2,6 38 55 TB-KH90-033X2,6 TB-KH90-033X2,6-SS TB-KH90-033X2,6-SS316TI
o 32 42,4 2,6 48 69 TB-KH90-042X2,6 TB-KH90-042X2,6-SS TB-KH90-042X2,6-SS316TI
e 40 48,3 2,6 57 81 TB-KH90-048X2,6 TB-KH90-048X2,6-SS TB-KH90-048X2,6-SS316TI
g 50 60,3 29 76 106 TB-KH90-060X2,9 TB-KH90-060X2,9-SS TB-KH90-060X2,9-SS316TI
f‘f 4) ! 65 76,1 29 95 133 TB-KH90-076X2,9 TB-KH90-076X2,9-SS TB-KH90-076X2,9-SS316TI
| 80 88,9 3,2 114 159 TB-KH90-088X3,2 TB-KH90-088X3,2-SS TB-KH90-088X3,2-SS316TI
J —_ I 100 1143 3,6 152 209 TB-KH90-114X3,6 TB-KH90-114X3,6-SS TB-KH90-114X3,6-SS316TI
' 125 139,7 4,0 190 260 TB-KH90-139X4,0 TB-KH90-139X4,0-SS TB-KH90-139X4,0-SS316TI
150 168,3 4,5 229 313 TB-KH90-168X4,5 TB-KH90-168X4,5-SS TB-KH90-168X4,5-SS316TI

* wykonanie (promien R) wedtug DIN 2605-1;
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ARMATURA PRZEMYSLOWA

Rury i armatura spawana

Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego

RS

Redukcja symetryczna wedtug EN 10253

stal weglowa P235 GH
stal nierdzewna AISI 321 (1.4541)
stal nierdzewna AISI 316Ti (1.4571)

Materiat:

Redukcje symetryczne (zwezki koncentryczne) do przyspawania doczotowego do zastosowan cisnieniowych wykonane z rur
bezszwowych, zgodne z normg EN 10253-2 (stal weglowa) i EN 10253-4 (stal nierdzewna). Z certyfikatem materiatowym EN 10204
3.1. Stosowane powszechnie w przemysle w budowie instalacji i rurociagéw. W Tubes International stosowane jako elementy
kompletnych spawanych koncowek do wezy metalowych i gumowych (spawane z koAcdwkami gwintowanymi i kotnierzowymi)
oraz innych ztaczy i elementéw armatury. Na zamowienie dostepne rowniez inne rozmiary i materiaty, w tym redukcje o wiecej
niz dwa rozmiary DN oraz redukcje ASME.

Uwaga: Ksztattki typu B (np. EN 10253-2B) posiadajg petng wytrzymatos$¢ cisnieniowg odpowiadajgca rurze o $rednicy D i grubosci T. Dla ksztattek typu A (np.
EN 10253-4A) wytrzymato$¢ na ci$nienie moze by¢ nieznacznie mniejsza niz dla rury prostej o tej samej srednicy D i grubosci T. Cisnienie robocze zwezki mozna
ustali¢ za pomocg wspétczynnika korekcji cisnienia podanego w normach EN 10253 (dla podanych rozmiaréw orientacyjnie 1,0 + 0,9 ci$nienia odpowiadajace;j

wymiarowo rury).

EN 10253-2/B EN 10253-4/A
rysunek DN [mDm] [me] DN1 [rgrln 1 [;;] [m"m] steg 2“:; % % ?_IW 7 stal Anllglrc;)zzelwna sta;_l\ g:s;dlzee_lvyina
(1.4541) (1.4571)
20 269 |23(209| 15 21,3 2,0 38 TK-RS-026-021 TK-RS-026-021-SS TK-RS-026-021-SS316TI
25 33,7 2,6 15 21,3 [2,0(2,3%) 51 TK-RS-033-021 TK-RS-033-021-SS TK-RS-033-021-SS316TI
25 33,7 2,6 20 26,9 2,3 51 TK-RS-033-026 TK-RS-033-026-SS TK-RS-033-026-SS316TI
32 42,4 2,6 20 26,9 2,3 51 TK-RS-042-026 TK-RS-042-026-SS TK-RS-042-026-SS316TI
32 42,4 2,6 25 33,7 2,6 51 TK-RS-042-033 TK-RS-042-033-SS TK-RS-042-033-SS316TI
40 48,3 2,6 25 33,7 2,6 64 TK-RS-048-033 TK-RS-048-033-SS TK-RS-048-033-SS316TI
40 48,3 2,6 32 42,4 2,6 64 TK-RS-048-042 TK-RS-048-042-SS TK-RS-048-042-SS316TI
50 60,3 2,9 32 42,4 2,6 76 TK-RS-060-042 TK-RS-060-042-SS TK-RS-060-042-SS316TI
50 60,3 29 40 48,3 2,6 76 TK-RS-060-048 TK-RS-060-048-SS TK-RS-060-048-SS316TI
65 76,1 2,9 40 48,3 2,6 89 TK-RS-076-048 TK-RS-076-048-SS TK-RS-076-048-SS316TI
65 76,1 2,9 50 60,3 2,9 89 TK-RS-076-060 TK-RS-076-060-SS TK-RS-076-060-SS316TI
— 80 88,9 3,2 50 60,3 2,9 89 TK-RS-088-060 TK-RS-088-060-SS TK-RS-088-060-SS316TI
80 88,9 3,2 65 76,1 2,9 89 TK-RS-088-076 TK-RS-088-076-SS TK-RS-088-076-SS316TI
S 100 114,3 3,6 65 76,1 2,9 102 TK-RS-114-076 TK-RS-114-076-SS TK-RS-114-076-SS316TI
| _{4 100 114,3 3,6 80 88,9 3,2 102 TK-RS-114-088 TK-RS-114-088-SS TK-RS-114-088-SS316TI
Y I NN ‘.‘:1 125 139,7 4,0 80 88,9 3,2 127 TK-RS-139-088 TK-RS-139-088-SS TK-RS-139-088-SS316TI
= . 125 139,7 4,0 100 114,3 3,6 127 TK-RS-139-114 TK-RS-139-114-SS TK-RS-139-114-SS316TI
150 168,3 4,5 100 114,3 3,6 140 TK-RS-168-114 TK-RS-168-114-SS TK-RS-168-114-SS316TI
150 168,3 4,5 125 139,7 4,0 140 TK-RS-168-139 TK-RS-168-139-SS TK-RS-168-139-SS316TI

* wymiar w nawiasach dla stali nierdzewnej AISI 321 i AISI 316Ti.

Ksztattki rurowe do przyspawania doczotowego — inne typy

Na specjalne zamowienie dostepne sg inne rodzaje ksztaltek do dospawania doczotowego: kolana 45° i 180°, redukcje
ekscentryczne, tréjniki, dennice.
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